TURKIYE ATOM ENERJiSi KURUMU
Ankara Nukleer Arastirma ve Egitim Merkezi
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RADYASYON KAZALARININ
NEDENLERI, SONUCLARI
VE ONLENMESI



Icerik

- Radyasyon Kazasi Nedir?

- Radyasyon Kazalari’'nin Siniflandiriimasi
- Radyasyon Kazalarinin Asamalari

- Radyasyon Kazalarinin Nedenleri

- Kaza Ornekleri ve Onlemler



Radyasyon Kazasi Nedir ?

- lyonize edici radyasyon ile yapilan g¢alismalar esnasinda,
musaade edilen sinirlarin uzerinde I1sinlamaya (radyasyon
dozuna) maruz kalma veya radyasyon kaynaginin kontrol
disina ¢cikmasi durumudur.
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Kaza Cesitler
» Radyolojik Kazalar
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Tibbi kuruluslarda

Endustriyel kuruluslarda
Arastirma ve egQitim merkezlerinde
Isinlama tesislerinde

Malzeme testi calismalarinda
|zotop Uretim tesislerinde
Radyoaktif madde tasinmasinda

Gama radyografisinin saha
calismalarinda

Askeri tesislerde

Yasadigi veya terorist kullanimlarda
Hurda yiginlarinda

Kaybolan veya c¢alinan kaynaklarla

> Nukleer Reaktor Kazalari
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Nukleer reaktorlerde
Nukleer yakit ¢cevrim tesislerinde
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Tip

Isinlama tes.

Nukleer Yakit
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Atik

Diger/bilinmeyen

48%



Kaza Ornekleri

1987 - 2001 Yillar Arasinda Meydana Gelen Olimcil Radyasyon Kazalari (NiKleer ve Radyolojik)

Radyasyon Nedeni ile Oliimler
Yl Yer Kaynak Girevi Halk Hasta
1987 Gniana, Brezila Fadyaterapi - 4
1989 San Salvadaor, El Salvadaor Endidstriyvel Sterilizasyon 1
1990 Zaragoza, ispanya Tikbi Lineer Hizlandirc - X
1990 Soreq, Israil Endidstrivel Sterilizasyon 1
1991 Mesvizh, Beyaz Rusya Endistrivel Sterilizasyon 1
1992 Sy Kayip Kobalt-60 Kaynad - 3
1992 ARD Brakiterapi - 1
1994 Tammiku, Estonya Atk Deposundan Cikarlan Kaynak - 1
1996 ganJose, Kosta Rika Radyoterapi - X
1997 Sarow, Rusya Kritiklik 1
1999 Toakimura, Japonya Kritiklik 2
2000 Tavland Fayip Kobalt-60 Kaynad - 3
2000 hsir Kayip Kobalt-60 Kaynad 2
2001 Fanama Radyoterapi - X




Radyasyon Kazalarinin Asamalari

1. OLUS ASAMASI
(Haber Verme)

2. ACIL DURUM ASAMASI
(Bilgilendirme v.s.)

3. IYILESTIRME ASAMASI
(Yardim Saglanmasi)

4. ONARIM ASAMASI
(Degerlendirme)



Olus Asamasi

- Kazanin fiziksel olarak meydana gelmesi olup, sekline
gore aninda haberdar olundugu gibi, belirli bir sure sonra
da farkedilebilir.

- Sesli ve 1sikli uyari sistemleri ve olgum cihazlarinin
bulunmasi halinde aninda haberdar olunabilir.

- Olay yerinin ivedilikle bosaltiimasi ve yetkili kisi ve
kuruluglara en kisa yoldan HABER VERILMESI
gerekmektedir.



Acil Durum Asamasi

- Guvenligin devami ve gevrenin korunmasi icin her turlu
calismanin yapilmasi

- Kazanin sinifina ve olus sekline gore calisanlarin ve
halkin guvenlik altina alinmasi

- Calismalarla ilgili BILGI AKISI saglanmasi



lyilestirme Asamasi

Acil durum asamasinin devami olup, kaza nedeninin
ortadan kaldirilmasi ve guvenligin saglanmasi igin plan,

organizasyon ve uygulamanin gerektigi durumlarda
YARDIM alarak yapildigi agsamadir.

Onarim Asamasi

Kaza durumunun, kaza oncesi duruma donmesi igin

gerekli programlarin yapildigi, uygulandigi ve
DEGERLENDIRILDIGI asamadir.



Kazalara Karsi Basarili Olabilmek Igin

- Egitilmis Insan Potansiyeli
- Acil Durum Plani

- Yeterli sayida Radyasyon Olgiim Aleti ve Yardimci
Donanimiar

- Cihazlarin Bakim ve Onarimlarinin Duzenli Yapilmasi

- Faktorlerinin TAMAMLANMIS OLMASI
GEREKMEKTEDIR



Acil Durum Planlari Hazirlanirken

- Radyasyon Kaynaginin ve Kullanildigi Cihazin Yapisi
- Kaynak Guvenliginin Kaybolmasi

- Guvenligin Kaybolmasinin Sonuclari

- Faktorleri Gozonunde Bulundurulmahdiur.



Acil Durum Planlari

- NE YAPILMALIDIR ?

- NICIN YAPILMALIDIR ?

- NE ZAMAN YAPILMALIDIR?
- KIMLERLE YAPILMALIDIR?
- NASIL YAPILMALIDIR ?

- Sorularina Cevap Verecek Sekilde Hazirlanmalidir.



Radyasyon Kaynaginin Yapisi

- Radyasyon Ureten Cihazlar
- Zirnlanmamis Acik Kaynaklar

- Zirnli Kapali Kaynaklar



Guvenligin Kaybolmasi

- Insan Faktord
- Cihaz veya Kaynaktaki Teknik Ariza

- Diger Nedenler
(Tasima kazasi, yangin v.b),



Insan Faktorii

- Yetersiz Egitim
- Ihmal- Asiri Glven

- lletisim Eksikligi



Kaynak veya Cihazdaki Teknik Ariza

- Cihazin Cok lyi Taninmamasi

- Periyodik Kontrol ve Sizinti Testlerinin Zamaninda
Yapilmamasi

- Calisma Kurallarina Uyulmamasi



Calisma Kurallarina Uymak

1. Calismalara baslamadan once, calismalar sirasinda
ve sonrasinda rutin kontrollerin yapilmasi

2. Calisma sonunda olgcum cihazi ile kaynagin kontrolu
3. Dozimetrelerin amaca uygun olarak kullaniimasi

4. Radyasyon ol¢cum aletlerinin ve  alarmli dozimetrelerin
calismalarda surekli olarak calisir durumda tutulmasi

5. Calismalarin ciddiyetine 6nem vermek

6. Isveren-Sorumlu Kisi-Isci arasinda iyi bir iliski ve
lletisimin kurulmasi



Radyasyon kazalarina ornekler

- 1979 USA
- KAYNA K: Ir-192

- AKTIVITE : 1 TBq (28 Ci) NEDEN : Kaynagi 45 dakika
pantolonun arka cebinde tasiniyor

- Sag kalcanin 200 Gy doz aldigi tahmin ediliyor

- 31 gun, 50 gun 6 ay ve 19 ay sonra sag kalganin
goruntuleri resimlerde verilmistir.




Kazadan 31 Gun Sonra

Yaranin ciddiyeti goruluyor



Kazadan 50 gun sonra

Doktor olu dokuyu aliyor. Ayagindan kalin bir
deri parcasi alarak bu bolgeye dikiyor



Kazadan 6 ay sonra

Yara kenarlarinda tekrarlama goruluyor. 10 ay sonra
ikinci deri ilavesi yapiliyor



Kazadan 19 ay sonra

Yaranin tamamen kapanmasi mumkun olmuyor.
Gelecekte daha baska ameliyat gerekebilir. iki yil
sonra bile topallayarak yuruyor



Ocak 1996 CIN

» Kaynak pantolonun cebinde
bulunuyor.

» Ayak ve eller 2 — 9 Gy (200
— 900 rad) doza maruz
kaliyor.

» Cerrahi mudahale yapiliyor.




Temmuz 1996 IRAN

Kaynak : Ir-192
Aktivite : 185 GBqg (5 Ci)

Neden : Termik santralda calismalarin bitiminde kaynak
kilavuz hortumdan dusuyor. Tutucusu ile birlikte bulan kisi

(izolasyon isinde calisan kisi) tarafindan 1,5 saat sag
gogus cebinde tasiyor.



PHOTO 2. Dark erviiiema with dry desquamation starting at the nipple on Dav 12

12 gun sonra

PHOTO 1. Start of yed, '
art of veddening of the right side of the chest and upper abdestren on Dav 6

6 gun sonra
Goguste
Kizarmalar



19 gln sonra elde eritem
(iltihaplanma sonrasi
kizarmalar

vilver ovnromeniv )

{x oy Iy 15 (1he witise spore refer i

PHOTO 3, Nocrnses of the spide

15 gun sonra nekroz.

(Beyazliklar gimus melhem)

35 gln sonra nemli deri
dokuntusu



Kasim 1997 de
gorunum-1,5 yil sonra

PHOTO 24. Contracture of the right elbow in November 1997.



Ohio (Eylul 1998);

v Yanhs uyqulama (131)

> Hastaya olumcul doz veriliyor
tum vucut dozu 0.02 Gy (2.3 rad),

> Thyroid dozu 88 Gy (8800 rad)

v Yanhs uyqulama (131)

» 20 haftalik hamile bayana 11.8 mCi 131
» Fatal Doz

» WB 0.03 Gy (3 rad),

» Tiroid 253 Gy (25,330 rad)




Indiana, PA (1992):

> Brakiterapide kullanilan 4,2 C’i lik ¥92Ir kaynag
kayip oluyor.

Sonuclari;
» 90 kisi yuksek dozlara maruz kaliyor (> 20 cGy)
» 1 olum




Turkiye'de Meydana Gelen Kazalardan

Ornekler

1. TASIMA SIRASINDA TRAFIK KAZASI
SONUCUNDA KAYNAK ARABADAN DUSUYOR.

2. KAZANDA CEKIM SONRASI KAYNAK KILAVUZ
HORTUMDAN DUSUYOR.

3. ACEMI RADYOGRAFCI ACARKEN KAPATIYOR-
KAPATIRKEN ACIYOR, KAYNAK DISARDA IKEN
FILM YERLESTIRILIYOR.






Istanbul, 1998

T » Eylul 1998: ki konteyner hurdaclya
veriliyor parcalanip aciliyor.

» 3.3 TBq (88 Ci) Co-60 kaynagi zirh
disina cikiyor.

» 10 kiside akut radyasyon sendromu
goruluyor.

» 404 kisi medkal muayeneden
gegiriliyor.




+»» Nukleer Santral Kazalari

Chernobyl, SSCB (Nisan 1986), Fukusima, JAPONYA

(Mart 2011) (Sonuclari degerlendlrllmektedlr)

v~ 1000 MW RMBK ust kritik
oluyor.

v Sogutma suyu devre dis|
kaliyor kor eriyor.

v Atmosfere radyoaktif maddeler
saliniyor.
116,500 tahliye edildi,

» 2 olu (Travma)

» 28 olu (1sinlama),

» 115 ARS, 56 Burns

» 145 kisi doz aldi. (0.7 — 1.6
Gy)

Ukraine
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Kazalarin Onlenmesi Igin Yapilmasi
Gerekll Hususlar

1. Calisanlarin konu ile ilgili egitimlerinin tamamlanmasi ve
periyodik olarak tekrarlanmasi

2. Calismalarda radyasyon olcu aleti, kisisel dozimetre,
alarmli dozimetre, uyari ikaz levha, etiket ve isiklari

kullaniimasi



3. Kullanilan cihazlarin ve donanimlarin teknik yapisinin
cok iyi bilinmesi.

4. Isveren-Sorumlu Sahis-Gorevli arasinda ¢ok iyi bir
lletisim kurulmasi

5. Supheli durumlarda yetkili kisilere/otoriteye (TAEK)'e
bilgi verilmesi
Tel : 444 82 35 TAEK ACIL BILDIRIM HATTI
444 TAEK
6. Radyasyonla ilgili konularda halkin bilgilendiriimesi



KAZA SONRASI YAPILMASI GEREKENLER
1- HEMEN ALANI TERKET

1. Move Away from Source at Once




2- SAKIN OL VE DUSUN

2. Calm Down and Think
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3- GUVENLIK ALANINI BELIRLE

3. Establish Restricted Area
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4- YARDIM CAGIR

4. Call for Help
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SORULAR ?




