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Radyasyonun Madde lle Etkilesmesi

Gozle gorulmez

Sesi duyulmaz
Kokusu alinmaz

Tadi alinmaz

Dokunarak algilanmaz



> insan duyu organlari higbir sekilde iyonlastiric

radyasyonu algilayamamaktadir.

> Detektorler kisaca, icerisinden gecen radyasyonun
enerjisinin hepsini veya bir kismini elektriksel sinyallere

donusturen cihazlardir.

>C")Ig[]m sistemleri radyasyon tipine ve radyasyonun

enerjisine gore belirlenir.



Radyasyonun madde ile etkilesmesi

sogurma

—*

saciima

gecme

* Enerji depolanmasi



Radyasyonun madde ile etkilesmesi

- YUKLU PARCACIKLARIN ETKILESMESI
- HAFIF YUKLU PARCACIKLAR ( Beta gibi...)
- AGIR YUKLU PARCACIKLAR ( Alfa gibi....)

- lyonlastirma ve uyarma

- YUKSUZ PARCACIKLARIN ETKILESMESI

- FOTONLAR (X- ve gama isinlarr)
- Fotoelektrik olay
- Compton sacgiimasi
- Cift olusum

- NOTRONLAR
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Fotonlarin madde ile etkilesmesi
- (X- ve gama i1sinlan)
-Fotoelektrik olay

Bir fotonun sogurucu ortamdaki bagli elektron
tarafindan sogurularak, sonucunda bir elektronun
yayinlanmasi olayidir.

-Compton saciimasi

Fotonun elektronla ¢garpigsmasi sonucunda
enerjisinin bir Kismini elektrona aktararak her
Ikisinin farkli aci ve enerjilerde sacilmasi olayidir.

- Cift olusum

Yeterli enerjiye sahip fotonlarin (1,02 MeV) madde
tarafindan sogurularak elektron-pozitron cifti
meydana getirmesi olayidir.



Fotoelektrik olay

Elektron

Radyasyon



Compton sacilmasi

Sacilan foton

foton =

elektron



Cift olusumu
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Notronlarin madde ile etkilesmesi

- Notronlar yuksuz parcaciklar olduklarindan ¢ekirdek ile
etkilesirler.

- Notronlar dusuk enerjilerde oldukca yuksek verimlilikle
dedekte edilirler.

- Notronlari dedekte etmek icin yuklu parcaciklar uretilmek
zorundadir.

Ozetle, notronlar dogrudan degil, dolayh yollarla
olculebilirler.



Radyasyon Olciim Teknigi
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Dedektor Malzemesi

» Renk degisikligi

» Kimyasal degisiklikler
» Gorundr 11k yayimi
» Elektriksel yuk

> ...

> ...

Aktif dedektorler: anlik olgum.
Pasif dedektorler: sonradan degerlendirme.



Dedektor Tipler

1) Gazl Dedektorler

> lyon odasi

* Orantili sayac

- Geiger Muller
2) Sintilasyon Dedektorleri
3) Yariiletken Dedektorler
4) Notron Dedektorleri



Radyasyon Olcim Dedektorleri

Radyasyonu algilamak ve

olgmeKk igin ;

» Doz Hizi Olgerler
(Surveymetreler):
Bulundugu yerdeki
radyasyon doz hizini Olger
(mR/saat, mSv/saat)

» Kontaminasyon
Monitorleri (Bg/cm?)

» Dozimetreler: Belli bir
zaman araligindaki toplam
radyasyon dozunu olger
(rem, mSv)
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Gaz Dolu Dedektorler (1)




Gaz Dolu Dedektorler (2)

lyonizasyon Odasi

» X, gama i1sinlari ve (pencereli olanlar) beta
parcaciklari olcumunde kullantlir.

» Alcak radyasyon siddetine  duyarli

olmamakla beraber yuksek doz
siddetlerini 6lcmede son derece etkindir.

» Dusuk enerjili  X-i1sinlarint  6lgmede
etkindir.

» 60-300 volt'luk calisma araliginda etkindir.

» Gaz olarak genellikle atmosfer basincinda
hava kullantlir.

» Gostergeleri genellikle R/h veya Sv/h olur.
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Gaz Dolu Dedektorler (3)

Orantili Savaclar

- Calisma voltaji oranti bdlgede olup,
meydana gelen yuksek alan siddeti ile
anottaki yuk miktari, dolayisiyla voltaj
pulsu bayadar.

- Calisma voltaj araligi 300-900 V

- DUstk enerjili X ve Gama Isinlarinin
enerji 6lcimunde kullantlir.

- Orantih  cihazlarin alfa ve Dbeta
radyasyonlarini ayirt etme ozelligi vardir.



Gaz Dolu Dedektorler (4)

Geiger-Muller Dedektoru

- Genellikle 900-1300 volt galisma araliginda
etkindir.

- Az iyonlasma meydana getiren yUuklU
parcaciklar dusuk siddetteki X ve gama
Isinlari Olguldr.

- Parcacik enerjisinin olgulmesi ve pargacik
cinslerinin birbirinden ayrilmasi so6z konusu
degildir.

- Oda onune yerlestirilen bir zirh malzemesi
ile beta parcaciklari tutulup yalniz gama
Isinlari sayilabilir.

- GM dedektortine ard arda gelen iginlardan
birincisi dedektor tarafindan islenirken
ikincisinin algilanmasi igin beli bir zamana
ihtiyac duyulur. Buna olu zaman denir.

|
radyasyony

pencere

iyonlasma
/,Y ]

asal gaz

500V




Sintilasyon Dedektorleri

» Radyasyon sintilatorde atomu uyarir.

» Uyarilan atom gorunur bolgede 1sik yayinlar
(fluoresans).

» Isik foto duyarli yuzeye carpar fotoelektron
salinir.

» Bu e, fotogogaltici (PM) tupte cogalir.
Hizlandirilir ve ¢ikis pulsuna donustarulur.

~ Meydana gelen pulsun buyudklugu radyasyonun
enerjisi ile orantili olup enerji ayirimi yapilabilir.
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scintillation light

scintillation material = photosensor

photon — electron



Sintilasyon Dedektorlert
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Yari-lletken Dedektorler

» Silisyum (Si) ve Germanyum (Ge) gibi yari iletken malzemelerden
yapilirlar.

» Radyasyon yariiletken Uzerinde elektron-bosluk (hole) cifti olusturur.

» Enerji cozunurltkleri yuksektir.
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Notron Dedektorleri

>

Notronlar dogrudan olculemezler.

Ortamin notronla etkilegsimi sonucu meydana gelen diger yukld
parcaciklarin uygun bir dedektorle tespit edilmesi sonucu, dolayl
yollarla nétron sayilmis olur. B°(n,a), He(n,p) ve Cd(n,qg)

Notronlar hidrojen veya hidrojen ihtiva eden maddelerle
durdurulabilirler. En iyi zirhlama malzemesi su ve parafindir.

Notron dedektor tipleri:
v" Boron ugcflor (BF;) orantili sayaclari A
v" Helyum orantili sayaclari 'A;
v Gaz garpisma orantili sayaclari )

v" Kabarcik dedektorleri. 3

Portatif Notron Olgiim
Cihazi



Kontaminasyon Monitorleri

»Radyoaktif materyallerle galigma sirasinda
yuzeyin veya ortamin kontamine olma
olasiligl vardir.

»>Bu monitorler, kontaminasyon varsa eger
erken uyarida bulunur ve radyoaktivitenin
baska yerlere de bulasmasini onlemeye
yardimci olur.

: : e Alfa izotoplari icin
»Uygun tipteki monitor kullanilarak alfa, beta | 5 37 Bg/cm?

ve gama radyasyonlari tespit edilebilir.

Beta ve gama izotoplari icin
3,7 Bg/cm?

degerleri ve ustl radyoakitif
bulasma sayilir.



http://www.drct.com/specials/Model450.htm
http://www.drct.com/specials/Model450.htm

Notron dozimetreleri

- Nukleer iz
dedektoru

- Katihal nukleer
Iz dedektoru

- TLD albedo
dozimetreleri

- Bubble
(kabarcik)
dedektorleri



http://www.magma.ca/~bubble/detailed.htm
http://www.magma.ca/~bubble/detailed.htm

Cihaz Secimi

Radyasyonun olgulmesinde kullanilan cihazlarin
seciminde radyasyon kaynagl ve uygulama
alanlari goz onune alinarak;

» Gosterge (analog, dijital)

» Skala

> Isik

» Ses

» Pil ve omru

» Dig etkenlere karsi dayanikligi

» Cevap verme suresi

» Verim vb. hususlar dikkate alinmalidir.



Dedektorlerin Ozellikleri

Dedektor Radyasyon Doz Bulasma Ener;ji Doz Hizi Diger
Tipi Tipi Birimi/ Birimi Arahgi Araligi Ozellikleri
Doz hiz
fyon Odasi B,v,.X,n mSy, cps Genis, tum enerji Dedektor Hassas, kirilgan
mSv/h cesitlerine uygun jicerisindeki basing ve
ve hacme bagh kullanigsiz
Orantili o, B,Y,X,| mSy, cps, Bg, | Dusuk enerjilere Diisiik doz Hassas, kirilgan,
Sayag n mSv/h Bg/m? uygun hizlarina uygun |yiiksek duyarhkh
GM B,y n mSy, cps Yuksek ve dusuk Genis Yiksek doz
Tup mSv/h enerjiler igin hizlarinda olu
uygun degil Zaman sorunu
Sintilasyon a, B,y mSy, cps Yiksek enerjilerde| Dusuik doz hizlar | Bazi tipleri enerji
Dedektori HSv/h ¢ozunurluk zayif ayirmi
yapabilmektedir
Yariiletken o B,Y mSy, cps, Bq, |Yuksek enerjilerde| Dusiik doz hizlari| Enerji ayirimi
Dedektor HSv/h Bg/m? ¢ozunurlugi icin uygun yapabilmektedir

diusuk




Cihaz Kontrolu

v Pil durumu

v Sifirlama-Background
okuma

v Kontrol kaynagi

v Kalibrasyon



Kalibrasyon

» Kullanilan cihazlarin
periyodik kalibrasyonunun
yapilmasi onemlidir.
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