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Hurda Metallerin Geri Donusumu

Son yuzyilda hurda metallerin geri donusumu ve yeniden
kullanimi ekonomik ve endustriyel acidan buyuk onem
kazanmistir.

Dunyada yilik 700 milyon ton civarinda olan ham celik
uretiminin yarisindan fazlasi hurdalardan, yarisina yakini
Ise yeni maden filizlerinden elde edilmektedir.



Metal Geri Donusumu

Cesitli kaynaklardan gelen
dogal ya da yapay
radyoaktif maddelerin
metal geri donusum
zincirine girmeleri ve
birlikte eritilmeleri
nedeniyle ergitilen ve
yeniden kullanilan
metallerin radyoaktif
kirlenme riski de
artmaktadir.
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Hurda Metalin Ergitiimesi
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Radyoaktif Maddenin Ergitiimesi
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Yasanmis Kazalar (1)

Sagladigi yararlar nedeni ile kullanimi kacginilmaz olan radyasyon
uygulamalarinda alinan pek cok guvenlik onlemine ragmen nadiren
olmakla birlikte radyasyon kazalari meydana gelmektedir.

Dunya Genelinde 1944-2001 arasi 420 radyasyon kazasi meydana
gelmis, bu kazalarda en az bir kisi yuksek oranda radyasyon ile
Isinflanmistir.  3.000 kisi yuksek doz almig, 133 olum olayi
gerceklesmistir.

Ancak, radyasyon kaynaklarinin kontrol digi kalmasi sonucu daha
ciddi kazalarin olacagi ongorulmektedir (Avrupa'da 30.000 kayip
kaynak).

Referans : Radiation Emergency Assistance Center/Training Site . Radiation Accident Registries, ORISE-EHSD-
REAC/TS, . Oak Ridge, 2000. (www.taek.gov.tr, son glincelleme: Persembe, 06 Kasim 2014 15:37)

Ulkemizde de 1999 yilinda yasanan IKITELLI Kazasi uluslararasi
kayitlara gegcmis onemli bir kazadir.



Yasanmis Kazalar (2
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Turkiye'de Hurda Ticareti

Ulkemizde metal endistrisine ham madde
saglamak amaciyla, gerek yurt i¢i ve gerekse yurt
disindan temin edilen buyuk miktarlarda hurda
metalin kullanildigi bilinmektedir.

Ulkemizin celik hurda ithalati dinyada 6nemli bir
paya sahiptir.



Radyoaktif Maddelerin Izlenmesi (1)

Nukleer maddelerin yasadisi hareketlerinin
onlenmesi ve Insan sagligina zararli

radyoaktif maddelerin ulkemiz  sinir
kapilarinda ve tesislerin qgirisinde tespit
edilerek gerekli tedbirlerin alilnmasi

calismalari ilgili Bakanliklar tarafindan takip
edilerek surdurulmektedir.
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Radyoaktif Maddelerin Izlenmesi (2)

Radyoaktif maddelerin izlenmesi icin ortamda radyasyon
olcmesi vyapllir.

» Radyasyon var mi, yok mu?
» Radyasyonun tipi nedir?

» Radyasyonun siddeti nedir?
» Radyasyonun enerjisi nedir?
» Radyasyon dozu ne kadar?



Radyoaktif Madde Tespiti (1)

Tesis girislerinde radyoaktif madde
izleme cihazlari icin oncelikli soru:

Radyasyon var mi, yok mu?



Radyoaktif Madde Tespitl (2)

Radyoaktif Madde Izleme Cihazlar::
Sabit Radyasyon Olgerler (SRO)

* Arac Monitorleri (Portal Monitorleri)
(TIR, kamyon, otobus, tren, otomobil)
* Kapi Monitorleri (yolcu, bagaj, paket)

Portatif Radyasyon Olcerler
* Arastirma Cihazlari
* Radyasyon Doz Hizi ve Doz Olgme Cihazlari
* Radyoaktif Maddeyi Tanima Cihazlari



Sabit Radyasyon Olgerler (SRO) (1)

Tarihcesi

SRO Cihazlar ilk olarak niikleer tesislerde kuruldu.

1984 yillinda LANL (Los Alamos National Laboratory-
USA) de kurulu SRO cihazlari ile kontamine olmus celik
bulundu.

1984 Hurda eriyik tesislerinde kurulumuna basladi.
1986 Cernobil Kazasi sonrasinda kullanimi yayginlasti.

Polonya’da 1990 yilinda sinir kapilarinda kullaniimaya
baslandi.

Gunumuzde sinirlar, limanlar, havalimanlarinda
kurulumlari yayginlasti.



Sabit Radyasyon Olcerler (SRO) (2)

Farkli uygulamalar icin farkli SRO cihazlari gelistirildi.
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Sabit Radyasyon Olgerler (SRO) (3)
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Sabit Radyasyon Olcerler (SRO) (4)
Nasil Caligirlar ?

SRO'ler surekli olarak gama ve bazilarinda ilave olarak
notron dogal radyasyon hizini Olger.

Alarm uyari esigi, yanlis alarm sayisini azaltmak uUzere,
arac gecisi yokken olculen dogal seviyenin Uzerinde
ayarlanir.

Arac/kargo/yolcu dedektor alanina girdiginde uyari esigi
sabitlenir.

Arac gecisinde elde edilen sayim hizi alarm esigi ile
karsilastirilir.

Alarm esigi asildiginda, alarm uyarisi sesli ve/veya isikli
olarak goruntulenir.



Sabit Radyasyon Olgerler (SRO) (5)

Gama Isinlarinin Tespiti

SRO cihazlarinda genellikle dedektor olarak
1stltih (sintilation) plastik dedektorler kullanilir.

Gama enerjisi, plastik sintilasyon maddesinde
fluoresana (UV isik) neden olur.

Isik, sintilasyon maddesine yapisik olan foton
cogaltici (PM) tupe hareket eder.

PM tupu 1s1g1 elektrik sinyaline donusturur ve
guclendirir.

PM’'den gelen elektrik sinyalini elektronik
devre ‘sayim’ olarak tespit eder.




Sabit Radyasyon Olcerler (SRO) (6)

Hassaslyet ve Saptama Limitleri

SRO cihazinin bir radyoaktif maddeyi tespitinde etkili olan
pek cok faktor bulunmaktadir:

Dedektorlerin hacimleri,

Detektor ve radyoaktif kaynak arasindaki uzaklik,

Detektor ve radyoaktif kaynak arasinda perdeleme
yapabilecek diger malzemeler ve bu malzemelerin

yogunlugu,

Dedektorlerin oninden gegen arac/kisi hizi,
Alandaki normal dogal fon radyasyonu,

Cihazin ayarlanmig olan alarm uyari esik seviyesi.



Sabit Radyasyon Olgerler (SRO) (7)

Tespit Hassasiyeti ile Hiz

Arac Hizi

Sayim Hiz

20 km/saat

Sure



Sabit Radyasyon Olgerler (SRO) (8)

Tespit Edilen Bagil Sayim Hizi
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Sabit Radyasyon Olcerler (SRO) (9)
Alarm Ozelligi

v~ Sistemin kurulu oldugu yerde
sesli velveya isikh uyari
ozellikleri esastir.

v Alarm  olustugunda kontrol
unitesindeki donanim yardimi
ile yakinda veya uzakta bir
baska sistemi uyarmak, veri
gondermek mumkundur.




Sabit Radyasyon Olcerler (SRO) (10)

Alarm Turleri

Alarm Turu Nedenleri
Yanlis Alarmlar * Elektronik devrelerden gurultu
» Radyasyon seviyesinde radyasyona ¢ Elektrik Sebekesi sorunlari
bagl olmayan (hatali) artis » Dogal fon radyasyon seviyelerinde
normal istatistiksel dalgalanma
Doqgru Alarmlar  Harici radyasyon kaynag|

- Radyasyon seviyesinde gercek artig  * Hastalara verilen tibbi
izotoplarin varhgi

K rt ktif leri
(ancak bu artig radyoaktif maddelerin » Dogal olarak olusan radyoaktif

kasitsiz dolasimi ya da yasadisi

kagakgiligina bagl degil) maddeler
« Radyoaktif maddelerin yasal
tasinmasi
Gercek Onemli Alarmlar » Kasitsiz ve izinsiz dolasim
« Radyasyon seviyesinde gercek « Radyoaktif maddelerin yasadisi

S kacakglilgi



Portatif Radyasyon Olgerler (1)

Portatif radyasyon olger cihazlar radyasyon kaynaginin tam
olarak YERINI belirlemek ve siddetini dlgcmek icin kullanilr.

> Arastirma Cihazlari
» Radyasyon Doz Hizi ve Doz Olgme Cihazlari
> Radyoaktif Maddeyi Tanima Cihazlar



Portatif Radyasyon Olcerler (2)

Arastirma Cihazlari

> GoOstergesiz, ayar edilmis
olan radyasyon seviyesinde
sesli, titresimli ve/veya isikli
uyarl.

> Radyasyon doz hizi ile
orantili “bip” sesi.

> Bazi modellerde,
radyasyon seviye
gostergesi.




Portatif Radyasyon Olgerler (3)

Radyasyon Doz Hizi ve
Doz Olgme Cihazlari

> Harici ISInlamanin
dogrudan olgulmesini
saglar.

> Genellikle X, gamma ve
beta radyasyonlarinin

olculmesinde kullantlir.
<+ Sv/h, Gy/h, mrem/h, R/h.
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Portatif Radyasyon Olgerler (4)

Radyoaktif Maddeyi
Tanima Cihazlari

Nal sintilator dedektorlu bir cihaz
lle, Olculen radyoaktif maddenin
enerji egrisi, dolayisi ile hangi
radyoaktif madde oldugu tespit
edilebilir.




Radyoaktif Madde Tespiti (3)

- TESPIT

- Radyasyon portal monitérii radyasyon varligini TESPIT eder.

- KONUM BELIRLEME

- Portatif radyasyon oélcer cihazi radyasyon kaynaginin tam YERINI
BELIRLER.

- TANIMLAMA

- Radyasyon Izotop Tanimlama Cihazi radyasyon kaynagini
TANIMLAR.




Radyoaktif Madde Tespiti (4)

SRO’den radyasyon alarm uyarisi alindiginda
vapilacaklar:

v Olgimun dogrulanmasi (aracin uzaklastirilip
tekrar olculmesi)

v Portatif radyasyon olcer ile radyoaktif maddenin
yerinin belirlenmesi

v Gerekli acil guvenlik onleminin alinmasi
v Yetkililere bilgi verilmesi



Radyoaktif Madde Tespiti (5)

Yapilmasi Gerekenler (1)

v Radyasyon doz degerleri  Olgllerek gerekli
gorulmesi halinde kontrollu bolgeler isaretlenmeli
ve koruyucu engeller ile etrafi cevrilmelidir.

v Radyoaktif kaynadin  bulundugu bdlgeye
herhangi birisinin girmesi engellenmelidir.

v Isaretlenmis  bélgenin (1 upSv/h (0,1 mR/h)
altinda radyasyon doz hizi) disinda  kalinarak
yetkili kigilere haber verilmeli ve yardim
Istenmelidir.

v 444 8235- (444 TAEK) acil bildirim telefon
hattina bilgi verilmelidir.




Radyoaktif Madde Tespitl (6)

Yapilmasi Gerekenler (2)

Guvenlik seridi
disinda doz
siddeti

1 uSv/saat

(0, 1mR/saat)
degerinden kiicuk
olacaktir.



TAEK Laboratuvarlarinda

Gelistirilen Sabit ve Portatif
Radyasyon Olcim Cihazlari



TAEK Laboratuvarlarinda Uretilen
Sabit Radyasyon Olcerler (1)
RESA-GATE ve RIS Istasyonlar (1)

- Turkiye Atom Enerjisi Kurumu Uzmanlarinca yerli
Imkanlarla gelistirilip uretilen, RESA-GATE Kapi Denetim
Sistemi ve RIS Radyasyon lzleme Sistemi Ulkemiz
Gumruk Kapilarinda (Kara, Hava, Deniz) kurulmustur.

OCAK 2015 itibari ile

v 23 adet RIS Istasyonu
v 21 adet RESA-GATE Istasyonu kuruludur.

- Butun istasyonlarin on-line igsletimi ve bakimi TAEK
Uzmanlari tarafindan yapilmaktadir.



TAEK Laboratuvarlarinda Uretilen
Sabit Radyasyon Olgerler (2)

RESA-GATE ve RIS Istasyonlari (2)

» Gumruk kapilarindan ge¢mesi muhtemel radyolojik
veya nukleer maddelerin tespit edilmesi amaclanmistir.

» Alarm seviyesini asan radyasyon doz hizi artisi
durumunda sistem lokal olarak ALARM vermekte ve

ayrica Ankara'daki TAEK Kriz Merkezine telefon hatti
uzerinden bilgi gondermektedir.
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TAEK Laboratuvarlarinda Uretilen
Sabit Radyasyon Olgerler (3)

RESA-GATE ve RIS Istasyonlari (3)




TAEK - CNAEM’'de Uretilen Sabit

Radyasyon Olgerler
RESA-GATE

RESA-GATE Sistemi de 2 ana
kisimdan olugmaktadir:

1. Uzak Istasyon:

» Proplar (GM dedektorll)

» Olcme, degerlendirme,

» Veri alis-verigi icin modem ve telefon
hatti,

» Kesintisiz besleme ve sarj,
» Sesli ve 1sikli lokal uyari,
2. Merkez istasyon:

~ Bilgisayar ve RESA-GATE Merkez
Programi,

» Proplardan veri alig-verisi icin modem
ve telefon hatti,




TAEK - SANAEM'de Uretilen Sabit
Radyasyon Olgerler (1)
Radyasyon lzleme

Sistemi (RIS)

Plastik sintilator dedektorlu,
nilgisayar destekli hassas
Kapi-gecis kontrol sistemi.
Cift veya tek panelli.




TAEK - SANAEM'de Uretilen Sabit
Radyasyon Olgerler (2)

RIS Istasyonlarl

TTTTTTT

......................................................................................................................

Sayim/Sani

4i‘|k.'Sayf5a 'I.(--:'I -->| Son Sapfa "

TAEK'in Urettigi RIS Sisteminden alinan veriler



TAEK-CNAEM'de Uretilen Portatif
Radyasyon Olgerler (1)

CNAEM’de 1986
yilindan bu yana,
cesitli  boyut ve
ozelliklerde onlarca
model cihaz
gelistiriimis  olup, bu

cihazlar diinyadaki |

benzerleri ile rekabet
edebilecek teknolojik
yeteneklere sahiptir.




TAEK-CNAEM’'de Uretilen Portatif
Radyasyon Olgerler (2)

NEB.211 Doz Hizi Olcer

v Genel amacgli radyasyon doz hizi ve doz Olcer.
v' Radyasyon doz hizi: 10 yR/h — 1,99 R/h.

v Radyasyon dozu: 0 - 1,99 R
v Otomatik kademe ayari, alarm ozellikli

NEB.211L Doz Hizi Olger

v Ultra hassas GM dedektorlt harici prop.

v Radyasyon doz hizi: 5 yR/h - 150 mR/h,
v Radyasyon dozu: 0 — 1,99 R.
v Otomatik kademe ayari, Alarm ozellikli.
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